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Bestemmelse av naturlig radioaktivitet i steinprever.
Oppdragsnr. 2015-1740

Uran (U) og thorium (Th) finnes naturlig i varierende konsentrasjoner i bergrunnen. Gjennom
radioaktiv nedbrytning danner disse hver sin serie med radionuklider (se vedlegg). 2y gir opphav
til radiumisotopen *?Ra som igjen gir opphav til radonisotopen **’Rn. Radon er en edelgass, og

og har derfor liten evne til 4 danne kjemiske forbindelser. Radongassen frigjeres dermed lett til luft.

Direkte maling av radon i steinprover lar seg vanskelig gjennomfore. Malingene baseres derfor pa
bestemmelse av > ‘Pb/* *Bi og 8 Ac for henholdsvis ~*U- og **Th- seriene. Ved radioaktiv
likevekt er aktiviteten av ***Rn lik aktivitetene til de andre radionuklidene i ***U-serien. Det samme
gjelder for *Rn og radionuklidene i #2Th-serien. Radioaktiv likevekt forutsetter at radongass ikke
unnslipper prevene. For méaling sto derfor prevene til inngroing i tette beholdere for opparbeiding

av likevekt mellom ***U og **Rn med dotre.

Av radonisotopene er det primeert **’Rn som har betydning i strdlevernsammenheng. De andre
isotopene har for kort halveringstid til at de vil rekke & diffundere inn i bygninger. Siden radon (222Rn)
er et datterprodukt av radium (226Ra), vil radiuminnholdet i berggrunnen veere avgjerende for mengden
radongass som kan sive inn i bebyggelsen.

De tilsendte pravene har blitt analysert for innhold av radium fra uran- og thoriumseriene, samt den
naturlig forekommende radioaktive kaliumisotopen YK, ved hjelp av heyoppleselig gamma-
spektrometri. Resultatene er gitt i tabellen under. Rapportert usikkerhet er en utvidet usikkerhet
basert pa en standard usikkerhet multiplisert med en dekningsfaktor pa 2, som gir et dekningsniva pé
tilnaermet 95%.



Tabell 1. Mdleresultater, aktiviteter ved radioaktiv likevekt (Bq/kg)

Serie S 1] B2Th

Aktuell Ra-isotop 6Ra 28.24pa

Malte nuklider 2pp, 2B 8p¢ K
Prestmoen 0-2 11,8 £ 2,7 19+ 3 470 + 40
Heen 0-3 12,8 + 0,9 259+ 25 540 + 40
Heen 0-4 26,0 £ 1,9 75 + 7 720 + 50
Vestsiden 0-4 29,2+ 2.4 39+ 7 610 + 50
Lunner 0-4 15,6 £ 1,5 23+ 4 412 + 29
Lygna 0-4 104 +£ 1,3 33+ 4 530 + 40

Statens strélevern har tidligere anbefalt en grense pa 300 Bq/kg for *%Ra i fyllmasser som benyttes i

bygningskonstruksjoner, og en grense pa 100 Bq/kg i bygningsmaterialer. Veiledning til byggteknisk
forskrift (TEK 10, FOR-2010-03-26-489) sier at tilkjort masse som skal benyttes under eller rundt
konstruksjonen ber ha dokumentert lav radonavgivelse og vesentlig lavere enn den tidligere anbefalte
grensen pa 300 Bq/kg.

. . . 2265, -
Grensen for bygningsmaterialer er ikke overskredet for noen av prevene. Grensen for " "Ra i
fyllmasser er ikke overskredet for noen av provene.

Statens stralevern har tidligere anbefalt folgende betingelse for innholdet av naturlig radioaktivitet i
bygningsmaterialer for innenders bruk:
_Bqlkg YK 2 Bq ! kg *°Ra + Bq ! kg™**Ra -
3000 300 200

1

Tabell 2. Betingelse for bygningsmaterialer til innendors bruk. Rapportert usikkerhet er en

utvidet usikkerhet basert pa en standard usikkerhet multiplisert med en dekningsfaktor pa 2,
som gir et dekningsniva pa tilncermet 95%.

Preve X
Prestmoen 0-2 0,291 + 0,021
Heen 0-3 0,352 + 0,017
Heen 0-4 0,70 £ 0,04
Vestsiden 0-4 0,49 + 0,04
Lunner 0-4 0,306 + 0,021
Lygna 0-4 0,377 £ 0,022

Denne betingelsen er oppfylt for alle provene.

Statens straleverns anbefalinger om radon ble hgsten 2009 innskjerpet. Som en folge av innskjerpede
anbefalinger for radon i inneluft ble anbefalingene nar det gjelder radon og fyllmasser/bygnings-
materialer trukket tilbake, da disse ma revideres/innskjerpes. Stralevernet har derfor initiert et prosjekt
som vil se pa radon og fyllmasser/bygningsmaterialer. Resultatet av dette prosjektet vil blant annet veere
oppdaterte anbefalinger. Spersmal vedrarende prosjektet kan rettes til Statens stralevern ved prosjekt-
leder William Standring (tIf. 67 16 26 46).



I henhold til norsk standard NS-EN 12620 skal radioaktivitet i tilslag for betong méles nér det er
nedvendig for CE-merkingsformal (tabell H.1). Minste previngshyppighet er angitt som “Nér det
kreves og i tilfelle tvil”. Standarden gir ikke spesifikke grenseverdier for tillatt radioaktivitetsinnhold i

tilslaget.

Hvis ikke annet er avtalt, vil prevene bli oppbevart i 2 uker og deretter kastet.
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Natirlich radioaktive Familien

Familles radioactives naturelles
Natural Radioactive Families

Familias radiactivas naturales
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